Zestaw zadan |

Witajcie, staralem sie aby wiekszos¢ zadan uznana byta za ,trudne”. Jesli zawiodtem
Wasze oczekiwania to przepraszam ;)
Do zestawu dotgczytem wskazowki.

1.

Robot znajduje sie w labiryncie ztozonym z n x m jednakowych, kwadratowych pal.
Pola moga by¢ oddzielone Scianami. Przykfad (labirynt ma wymiary 7 x 4 ):

TR

Wyobrazmy sobie, ze na pozycji (x1,yl) stoi robot, ktéry chce dojechac do pozycji
(x2, y2). Przyjmijmy, ze przemieszczenie na sgsiednie pole zajmuje mu 1 sekunde.
Jaki jest najkrotszy czas w jakim moze dotrze¢ do celu i jakg Sciezkg moze to
zrohié?

Utrudnijmy zadanie: zatdzmy, ze robot moze by¢ skierowany w jedng z czterech
stron (prawo,lewo, gora, dof), a obrot o 90 stopni zajmuje mu jedng sekunde.
Zalézmy ze w pozycji (x1, y1) jest skierowany do gory. Jaki cigg operacji prowadzi
go do przemieszczenia go na pozycje (x2,y2).

. Zaswiecanie lampek

e Mamy rzad 8 lampek, kazda moze by¢ zaswiecona lub zgaszona. JeSli
zmienimy stan jakiej$ lampki, to jednoczesnie zmienia sie stan jej istniejgcych
bezposrednich sgsiadow.

Przyktady:

XOOXOOXX - OXOXOOXX (zapalamy pierwsza lampke)

XOOX0O0XX - XOOOXXXX (gasimy pigtg lampke)

XOOXO0OXX —» XOOXOXOO0 (zapalamy pierwszg lampke)

Dla kazdego uktadu lampek okresli¢ czy istnieje cigg gaszen/zaswiecen ktory
doprowadzi uktad do stanu w ktorym wszystkie lampki sa zgaszone.

Jesli rozwigzanie korzysta z jakiegos grafu to zastanow sie jak najlepiej
zaimplementowac reprezentacje wierzchotkow tego grafu w jezyku C++.

e Co dzieje sie gdy n=1000000?

. Mamy plansze ztozong z 1001 pol. W kazdym ruchu gracz moze przykryC 3

sgsiednie, dotychczas nie przykryte pola, klockiem dtugosci 3. Przegrywa ten, ktory
nie moze wykonac ruchu. Czy rozpoczynajgcy gre ma strategie wygrywajaca?

. Mamy plansze 1xn oraz trzy rodzaje paskow: o wymiarach 1xnl, 1xn2, 1xn3 (mamy

dowolng liczbe paskéw danego rodzaju). Gracze na przemian ktadg doktadnie
jeden pasek dowolnego rodzaju na planszy (pola sg zakrywane paskami w petni —
nie ma sytuacji ze pasek wchodzi np. na potowe pola). Nie mozna ktas¢ paska na
pole na ktérym juz znajduje sie inny pasek. Przegrywa gracz ktory nie moze
wykonac ruchu.

Podac rozwigzanie o ztozonosci O(n”2) obliczajgce czy gracz rozpoczynajacy ma
pozycje wygrywajaca.

Armia



e Mamy zbiér N liczb. Jak w zlozonosci czasowej O(N) sprawdzi¢ czy da sie
podzieli¢ ten zbior na K czesci tak, aby liczby w danej czesci liczby réznity sie o
Co najwyzej M.

e Sytuacja podobna jak w poprzednim zadaniu. Chcemy jednak powiedziec jakie
jest najmniejsze M, ze zadany zbior N liczb da sie podzieli¢ na K czesci, takie ze
w danej czesci liczby réznig sie o co najwyzej M.

e Zadanie z Il etapu OIG - ?,Armia Napoleona”?. Zatozmy ze teraz mamy N
przedziatbw. Z kazdego przedziatu chcemy wybrac jedna liczbe, a nastepnie
wybrane liczby podzieli¢ na K czesci, tak, aby maksymalna réznica w obrebie
danej czesci byta jak najmniejsza.

e Jesli dotartes dotad to zréb: http://ki.staszic.waw.pl/task.php?name=diamenty

*) Zadanie bonusowe, dla zaznajomionych z programowaniem dynamicznym
Majac dwa stowa wypisaé ich najdtuzszy wspolny podcigg. Ztozono$¢ pamieciowa
liniowa, czasowa kwadratowa.

Wskazowki:

1.

B w

Jakich parametrow potrzeba do aktualnego opisu stanu robota? Czy mozna
przedstawic¢ zadanie jako problem grafowy? Jesli tak, to co bedzie wierzchotkiem, a
co krawedzig? Jaki poznany algorytm grafowy stuzy do wyszukiwania najkrotszych
Sciezek?

Czy graf w ktorym wierzchotkami bytby stany lampek bytby jako$ pomocny?

Druga czesc: zatozmy ze istnieje taki cigg operacji: ile razy w tym ciggu bedziemy
bezposrednio zmieniaC stan i-tej zarowki?

X xor X = 0. Bez wzgledu na to jakie jest X.

Czy gra spetnia zatozenia twierdzenia Sprague-Grundy'ego?

Przyjmijmy, ze gracz pierwszy potozyt swoj pasek w Srodku planszy. Podzielit tym
samym plansze na dwie czesci. Czy to co sie dzieje na jednej czesci ma wplyw na
to co dzieje sie na drugiej czesci?

Zat6zmy tez na chwile, ze rozwigzaliSmy zadanie dla wszystkich plansz 1xk dla k<n.
http://www.yucs.org/~gnivasch/cgames/spraguegrundy/index.htmi

. W pkt a nalezy zastanowic sie nad algorytmem zachtannym. W pkt b nalezy sie

zastanowic czy istnieje sytuacja, ze dla pewnego M da sie podzieli¢ zbior, a dla
jakiegos M'>M juz tego sie zrobi¢ nie da. Jakim prostym algorytmem mozna znalez¢
M, takie ze dla M-1 sie nie da, a dla M sie da. Jaka to ma ztozonos¢ (jest ona inna
niz w a)?

W pkt ¢ wykorzysta¢ technike wypracowang w poprzednich podpunktach. W jakiej
sytuacji mozemy bezkarnie przerzucac ,zotnierzy” z jednej grupy do drugiej?



