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Podstawowe typy danych

Typy catkowitoliczbowe

Zmienne ktére majg typ catkowitoliczbowy moga przyjmowac tylko liczby catkowite. Podane
ograniczenia sg takie na procesorach jakie sg w komputerach domowych. Pod procesorami na
przyktad w komaorkach ograniczenia te mogg sie w niektorych przypadkach nieznacznie roznié.

Typ llosé b_ajtc_’:w Warto$é minimalna Wartosé maksymalna
W pamieci

char 1 -128 127

unsigned char 1 0 255

short int 2 -32768 32767

unsigned short int 2 0 65536

int 4 -2147483648 2147483647

unsigned int 4 0 4294967296

long long int 8 -9223372036854775808 | 9223372036854775807

unsigned long long int | 8 0 18446744073709551616

Jest jeszcze typ long int aczkolwiek jest to to samo co int. Jak wida¢ przedrostek unsigned
przed nazwg typu oznacza, ze zmienna o tym typie moze przyjmowac tylko wartosci dodatnie.
Jest jeszcze przedrostek signed, ale nie uzywa sie go poniewaz kazdy typ domysinie jest
signed i nie trzeba tego pisac.

Typy zmiennoprzecinkowe

Nie wnikajgc zbytnio w szczegdty, mozna powiedziec, ze typy zmiennoprzecinkowe sg to

typy ktérych zmienne mogg przechowywac liczby rzeczywiste np. 1.434 albo 1.334534, ale

z doktadnoscig tylko do okreslonej liczby cyfr znaczgcych. Na przykiad jesli jakas liczba to
153.4673466, a typ zmiennoprzecinkowy ma doktadnosc¢ 5 cyfr znaczacych to liczba zapisana
na komputerze to bedzie 153.46.

Typ Liczba bajtow w pamieci Dokladnosé
float 4 6 cyfr
double 8 14 cyfr
long double 10 18 cyfr

Inne

Jest jeszcze dwa inne typy danych.



bool Typ mogacy w sobie przechowywac jakgs wartos¢ logiczng, 1 albo 0,
true albo false.

void Typ oznaczajacy nic. Nie posiadajacy zadnej wartosci. Nie mozna
zrobi¢ zmiennej tego typu, ale na przykfad funkcja nie zwracajgca
zadnej wartosci jest wlasnie typu void

Zmienne
Zmienna jest to miejsce w pamieci komputera do ktérego przypisujemy typ i nazwe.

Definiowanie zmiennych
Zmienne definiujemy w nastepujgcy sposob.

typ nazwa zmiennej;

na przyktad

int x;

Zasieg zmiennych

Istnieje pojecie zmiennych lokalnych i zmiennych globalnych. Zmienne mozemy definiowac

w kazdym miejscu programu czyli na przykfad zaraz po zatgczaniu bibliotek, albo w funkc;ji
main, lub jakiejkolwiek innej funkcji. Zmienne ktore zdefiniowaliSmy globalnie czyli wiasnie tak
luzno na przyktad wtadnie po zatgczaniu bibliotek nazywamy zmiennymi globalnymi i sg one
dostepne wszedzie czyli mozna ich uzywac¢ w kazdym miejscu programu. Zmienne lokalne sg to
zmienne definiowane w jakiej$ funkcji i sg one dostepne tylko w niej. Nie mozna odwotywac sie
do zmiennych zdefiniowanych w main’ie z jakiejs innej funkciji.

Operator przypisania
Do zmiennej da sie przypisa¢ pewng wartos$¢, stosujgc operator przypisania ma to forme

zmienna = wartosé;

Oznacza to, ze zmiennej po lewej stronie znaku ‘=’ jest przypisana wartos¢ po jego prawej
stronie. Operator przypisania mozna stosowac takze przy definiowaniu zmienne;.

Przyktady

int x = 5;



X = —6;
x = 203;
char c;
c = ‘a’
double
bool b

= 4.,344233;
true;

Il o~

Operatory

Operatory arytmetyczne

Sg to operatory ktére powodujg pewne dziatanie arytmetyczne. W C++ kolejno$¢ wykonywania
dziatan arytmetycznych jest taka sama jak w matematyce.

Operator | Przykiad Opis

+ int x = 3 + 3 + 7; Zwraca sume liczb
int v = x + (=5);

- int x = 3 + 3 - 7; Zwraca roznice liczb
int v = x - 5;

* int x = 2 * 4; Zwraca iloczyn liczb
int v = x * 5;

/ int x =2 / 2; Zwraca iloraz dwéch liczb. Gdy liczby sg
int £ = (4 * x) / 5; catkowite zwraca wynik taki jak przy dzieleniu z
double f = 3.0 / 4.0; |[resztgnaprzyktad5/2=2.

% int x = 5 % 2; Zwraca reszte z dzielenia liczb.

Operatory poréwnywania

Operatory poréwnywania stuzg do poréwnywania dwoch wartosci. Zwracajg one wartos¢
logiczng ktdérg mozna przypisa¢ do zmiennej typu bool albo uzy¢ w instrukcji sterujgce;j if.

Operator Przyktad Opis
> 3> 1 Wieksze
< 1 <3 Mniejsze

A
Il
'_\
A
w

Mniejsze lub réwne

1 <=1
>= 3 >1 Wieksze lub réwne
3 >=3




— 4 == 4 Réwne

= 5 1= 4 Nie rowne

Operatory logiczne
Operatory logiczne zwracajg warto$¢ logiczng na podstawie dwéch (lub jednej) wartosci
logicznych.

I a |l b Lub
true || true = true
true || false = true
false || true = true
false || false = true
&6& a && b Oraz
true && true = true
true && false = false
false && true = false
false && false = false
! la Negacja
'true = false
!false = true

Inne

Jest jeszcze wiele innych operatorow. Najczesciej stosowanymi innymi operatorami sg operator
inkrementacji oraz dekrementacji (inkrementacja zwiekszanie o 1, dekrementacja zmniejszanie
01)

int x = 5;
++X;
int v = x;
——x;

Po wykonaniu tego kawatka kogu w zmiennej v bedzie wartosc¢ 6, a w zmiennej x wartosc 5.
‘“++’ po prostu zwieksza wartos¢ zmiennej 0 1 a *--’ zmniejsza wartos¢ zmiennej o 1.

Podstawowe konstrukcje sterujace

Konstrukcje sterujgce kontrolujg wykonanie programu. DomysInie kod wywotuje sie od géry do
dotu, dzieki konstrukcjg sterujgcym, mozemy decydowac czy wykonamy jakis fragment kodu
czy nie.

Instrukcje warunkowe
Podstawowg instrukcjg warunkowa jest instrukcja if




if (wyrazenie logiczne) {
troche kodu

}

Oznacza to, ze jezeli wyrazenie logiczne ma warto$¢ true to blok kodu miedzy nawiasami sie
wykona na przyktad

int x = 4;

if (x < 10) {
x = 20;

}

Po wykonaniu tego fragmentu x bedzie miat warto$¢ 20 bo wartosc wyrazenia logicznego w
nawiasie jest prawdziwa. Po if mozna da¢ instrukcje else

if (warunek logiczny) {
kod wykonujacy sie gdy warunek logiczny Jjest speiniony
} else {
kod wykonujacy sie gdy warunek logiczny nie jest speiniony

}

Petle

Sg dwie petle, ktore sg sobie réwnowazne. Jedng mozna zapisa¢ za pomocg drugiej. Petla jest
to taki if tylko, ze kod wykonujgcy sie w jego wnetrzu jest wykonywany w kétko dopuki warunek
logiczny jest prawidziwy. Jesli warunek logiczny jest zawsze spetniony program utyka w tej petli
i program sie zawiesza.

Petla while

while (warrunek logiczny) {
kod
}

Petla for

for (wyrazeniel; wyrazenie logiczne; wyrazenie2) {
kod
}

Takg petle for mozna zapisa¢ za pomocg petli while, i kod bedzie rownowazny



wyrazeniel;

while (wyrazenie logiczne) {
kod
wyrazenie?2;

}

Funkcje
Funkcje intuicyjnie sg podprogramami ktére mogg zosta¢ wywotane w kazdym momencie
dziatania programu z kazdego jego miejsca, nawet z siebie same;j.

Definiowanie funkcji
Funkcje definiuje sie w nastepujgcy sposéb

zwracany typ nazwa funckji (lista parametroéow) ({
KOD FUNKCJI
}

Na przyktad, to funkcja przyjmujgca za parametry dwie liczby i zwracajgca ich sume.

int dodaj (int a, int b) {
int ¢ = a + b;
return c;



